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!?»� ;j±M ²jp ¿BM [‾nC BU An y®µAo¼Q ¼TwC ° ²jo� ¬Aq½°C »§k®æ »TzQ pA An yT� /¨k‾Ajo£oM An ¨ow

/¨n»ª‾ »d½o:U o:w ,¨n»ª‾ k½oi ,¨n»ª‾ »‾±ª´«

° »§k®Çæ º°n pA ¬k{ k®¦M ºAoM /k{»« ð½jq‾ ¡‾ny:®M »ñ¼TwÀQ »®¼w BM ºjo« /jo� K¦] An ©´]±U SwAn Sªw nj »T�oe

¬Bª¦MB8Ç« An ¤B¢®a c{BD ° ¬B‾ ºo¼~e Sor ,N±w ºBµ³wB� »«À� _¼µ»M /jBTv½A °A ð½jq‾ ,q¼« nB®� /¨j±M ²jB«C T-o£ ³¦æB-

/S{Aj ºA³L½o% ©íG /¨jo�xA²q« c{BD ]±‾ BM /S{Aj »M±i º±M ° j±M k¼:w N±w ¡‾n /k¼`¼Q ©µnj ¨A²kí« /k{ n°j ° S{Am£

/²nAj °n ¬Ao´U ¥� ºBµN±w ½oT´M

ºBa ¬A±¼§ ð½ B‾B¼� p°o½j o´rpAkíM nB´a /©T{Am£ ¬Bµj ³M kB¼T{A BM An ºkíM c{BD ° oQ³ª¼‾ c{BD ð½ /jo� ²nB{A ³wB� ³M ow S�oe BM

° k«C»« ±¦Q º±M /¨jo� Ak¼Q Sæo- ¬Bz‾jn±i ºAoM kíM SîBw ³w « ° S{Am£ ¨q¼« º°n ²±´D ©íG BM nAj¨o�S½±ñv¼M ³ñU nB´a °

:k¼woQ /»µB«

?¨oiC jB´®z¼Q jn±« nj °

/¨jo� Bµn N±w »§Bi º³wB� ¬°nj An c{BD ?j±M »¢®wo£ pA /¨jn°C»ª‾ oGBi ³M Swnj An yUBª¦� /j±M ²k½B-»M y½BµSoe n°o«

?jB´®z¼Q ¨°k�

/©TwA±i»« oTz¼M ºAm%

/K{ Ajo- ¨B{ ³M ©U±îj

:S:£ /©T{Am£ ¬Bµj ³M An »µB« pA »ña±� º³ñU ¤B¢®a BM /k{ N±w »§Bi º³wB�½q¢½B] Sîow ³M »µB« u½j

/�y‾BdT«A ±ª¼§ BM

/y‾Bªza ³M ¨jp ¤p ©iA BM /jAj nBz- « »µB« º°n ° S{AjoM xj±iu½j nB®� pA An ²jn±i ^BD º±ª¼§

/»‾qM Swj« ºAm% ³M ºnAk‾ ce

/jp k®hL§ ° S-n ¿BM yTwAn º°oMA

/»£»« Swnj

yTwj /¨jpyTwj ¬A±hTwA º°n k®ª-kµ ° ©ñd« ¤B¢®aSzQ BM !« ºAm% ,j±M « »µB« u½jT{AjoM xk~D /jo� pAnj AnyTwj

/j±M »� B‾jnj º³Mo[ /jo� ©iA ° k¼z�K8î Sîow ³M An

/¬q‾ Swj« ºAm% ³M ©T:£S´M

³Ç� ¨j±M »µB« ònqM ºBµx¼U ¬jo� Ak] o¼£nj /S{Aj ºoT´M ©íG »ñ½ ½A /©T{Am£ ¬Bµj ³M ° ¨jp ¤B¢®a An Am% pA ºoUònqM yhM

:k¼woQ



?³§±LD

/©®�»« oñ- xjn±« nj ///Ajo- ¨B{

kBa ºjo« /jo�K¦] An ©´]±U ©za º³{±£ nj »T�oe ¬±a ¨k‾Bioa An ©‾jo£Sîow ³M ///±[±« ¬k¼ª´- ¥MB8« nj k«Be y®� A° pA

/¨k{ ¤±vz« ²nBM°j o¼iFU BM /Svz‾ Bµq¼« pA »ñ½ SzQ ,³¦æB- oX� Ake BM ,§Bw o¢½j Sªw ,B« ³M ³]±U»M ° k{ jnA° kD²BU±� °

:k¼woQ

?ºA±i»« ©µ pBM

°A /©T{AjoM An y¦MB8« u½j ¥iAj »µB« pA »£nqM º³ñU ©§B¢®a BM /j±M ²jn±h‾ An xA»µB« ¨nB´að½ »Te °A ° ¨jo� ¨BªU An ©½Am% «

ð½ /jo�ç±î ©µ BM An ¬Bª½Am% Sor /¨jAj ¬BñU SoG °j ³M An ¨ow oQ³ª¼‾ ¬Bµj BM /j±M ³T:¢‾ y½Am% ³M ¬jq‾ Swj jn±« nj »-oe

:©T:£ ° ¨jp ¤B¢®a ³M An »µB« o¢½j º³ñU

/¨A±i»« ³-Bñv‾

:S:£ ° k{ ¥½BªT« ±¦] ³M »ª�

/©Tvµ »‾B«p B[n»¦î

/k‾Bwn q¼« ³M An j±i ©`®«B‾ ° Svw ° ²BU±� ºBµ¨B£ BM /¨jo� ²nB{A kD²BU±� jo« ³M /S{Ak‾ »T¼ªµA

?k¼T{Aj ºo«A

/¨k{ ²o¼i y¢‾nºA²±´D ¬Bªza ³M

/ònqM »¦¼i»¦¼i ¬A±¼§ ³½ ///³-Bñv‾

:k«C Soe ³M ²oi¿BM »µBU±� o¼iFU BM ° S-o£ j±i ³M ºA³TiB®{B‾ ° K¼\î S§Be jo« º²o´a

///B½ ºBa ©‾±U»« ;©¼®�»ª‾ °ow ³-Bñv‾ B]½A B«

³¼‾BY ¬C nj B«A ¨jo�»« »¢®wo£tBveA p±®µ /j±M k®¦M »]°oi nj Sªw ©½Bµ¨B£ /¨jo� ]oU An q¼« jo« �§Bh« Sªw pA ° ¨k{ k®¦M

/©T{Aj pB¼‾ ³-Bñv‾ ònqM »¦¼i»¦¼i ¬A±¼§ ð½ ³M Am% pA oTz¼M

/� oLæ ///©‾Bi AnBw

¬AnBM p±®µ /¨k{ ZnBi ,»ñ½jq‾ ¬C nj »~h{ _¼µ n±Te ¨kî pA ¬B®¼ªGA BM ° ¨jo� ¥«FU ºA³z¼{ nj SzQ ³¼‾BY [®Q ºAoM !©‾Bi AnBw

:¨k¼woQ ° ¨jo� ©iA BµoMA ³M /©‾©‾ ,k½nBM»«

?»‾qM Swj« �¼� ³M jAj ²pB]A S´M »�

/©T{AjoM SwAn ³M ¨B£ð½ !j±M ð½jq‾ ºjB½p /jBTv½A ¨A³‾B{ ³M ³‾B{ ,³¦æB- ¨B£ð½ BM /¨jo�tBveA ¨ow SzQ An xn±Te

/¨j±M ¬Ao¢‾

:jAj ³«AjA ° jo�KUo« An yT� º³8½ /¨jo�yµB¢‾

/³M±i S§Be ¨k{»« ÃªK« ° ¨jAj»« oLi »ñ½ ³M k½BM ,ºj±M JA±i SîBw ²jnB´a ±U ° ©½jo�SjB~U B«

/¨k½j An yTwj�� »£jo«¬±i ° c¼ªî ºBµxAoi

?ºjp ¡‾p »� ³M

:S:£ ° jAj ¬BñU SoG °j ³M An xow /j±M »ªTe k«Be ° B‾B¼� n±Te Rn±æ ½A o¼% nj ,u�_¼µ

/S-o¢‾ tBªU RBµBM u�_¼µ B«A ¨k{ o`T®« /©®� pBM °n S¦½BM±« ©Tv‾±T‾

:k¼woQ ° jn°C ¬°o¼M xnA±¦{ K¼] pA An ©¦½BM±« /k®T-o£»ª‾ An ©%Aow »K½Ao{ ¼®a nj B‾B¼� ° k«Be ³� ³TL§A

?³-Bñv‾



z:e BM /jBT-A ²An SiA±®ñ½ ° ²BU±� »½Bµ¨B£ BM /j±M R±¦i ¬BMB¼i ³� ¿Be |±~i ³M ,¨jo�»« ¤BL8TwA jB´®z¼Q ½A pA »K½Ao{ oµ nj

/k«Be SoG pA ¨Bv¼Q ð½ ° ©T{Aj »UBv¼¦LU ¨Bv¼Q °j /¨jo�xA»µAoªµ ³¦æB-

</»‾±ªM oTz¼M p°n k®a ºA±hM k½B{ /¨jo�xow ³M Swj ,S-o£ °n S%Aow »]Be /»‾°nm¢M x±i� »íw>

xnB:Çw °A /j±M ²jBTv½A ºA³z¼{ ¬Bhz¼Q SzQ ,³T:{C ºBµ±« BM j±§CJA±i ° ¨Ak‾Ao%¿ ºjo« /k{ �D±T« »ña±� º²pBv« ¥MB8«

BÇµSinj pA »ñ½ SzQ ¬BMB¼i o¢½j Sªw x±Q²B¼w ºjo« /¨jAj ³¼ñU ºo]C nA±½j ³M ° ©T{AjoM K8î ³M ¨kD °j « ° jAj ³-Bñv‾

!j±L‾ »‾k{ ow ³M Swj »]Be ,jo�»« ²BLT{A k«Be /j±M ²jBTv½A

±¦] /S{Aj »M±i ue ,S-n»« ¿BM q«oD ° »Un±æ S{p ºBµ¥£ ¬C BM So~«nBMð½ ¬A±¼§ pA ³� ºnBhM /jAj ©Twj An ³-Bñv‾ ¬A±¼§

!?j±M ð½jq‾ ºjB½p ³z¼ªµ Aoa /jo�»« ©µB¢‾ ²o¼i ° jp»« k®hL§ /jBTv½A ©¦MB8« ° k«C

/K8î °oM

/S-n ¿BM y½Bµ°oMA

!?»a

:©T:£ ° y‾Bªza ³M ¨jp ¤p

/»ñ½jq‾ »¦¼i

ºAoM Ó¿BªTeA ° S{Ak‾ »î±LK« º±M /¨k¼z�u:‾ ° ©T-o£ »®¼M ¥MB8« An ¬A±¼§ /S{AjoM K8î ³M ¨kD©¼‾ ° jpð¦Q ©µ ow SzQ nBM ³w

º³Çw ³]nj ° ²jB«C ºBµ³TvM pA xA³¼´U ºAoM /¨k¼{±‾ ºA³îo] /j±M ²k{ ²jB:TwA S¼:¼�»M º³w ³]nj ° ²jB«C ºBµ³TvM pA xA³¼´U

:k¼woQ /j±M ²k{ ²jB:TwA S¼:¼�»M

?»®�»ª‾ »-oí« °n Rj±i

ð½ An So~«nBMð½ ¬A±¼§ RB½±Td« ¨BªU !?k®T{Ak‾ T-n k~D BµoMA ½A /¨jo� ²B¢‾ ¬BªwC ³M /j±M ¨nB`T‾A pA oU²q«kM ° oUjow ³-Bñv‾

/¨k¼{±‾ u:‾

///uQ ,»Tz£ °n ©:¼� /©Tvµ »�« »‾°j»«

:¨jAj ³«AjA ° ©T-o£yTªw An »§Bi ¬A±¼§

/©®¼M»ª‾ y«B\‾A ºAoM »¦¼§j

o¼iFU BM ?k{»ª‾ ¨n±`®« ³]±T« Aoa ?j±M ¡®i /¨jo� ²nB{A ¬C ³M ow BM ° ¨jAj ¬BñU An ¬A±¼§ /Sz£oM ° S-n ¬A±¼§ ° « ¼M yµB¢‾

o`‾k½k\ÇU y‾Ak®«nBÇ� jn±Ç« nj k½BM »]Be /jBT-A ²An ©µ Sinj SzQ x±Q²B¼w jo« /¨jBT-A ²An ¬BMB¼i ¼½BQ Sªw /S-o£ An ¬A±¼§

!k‾j±M bBTT-A /jo�»«

/SoG ½A pA

:k¼woQ /S-n»« y¼Q �§Bh« Sªw ¨AnC »½Bµ¨kD BM /¨k‾Ajo£oM An ¨ow

?©®�RAkæ AnBw ©‾±U»«

/jn±i»« ¬BñU jBM nj ° j±M p°n ¬BªwC ¡‾n ³M ¬p º±T‾B« /k‾k«C»« ±¦] pA ³� j±M ºjo« ° ¬p o¼£nj ©wA±e pA »zhM

/ºjAj y«B\‾A ÓÀLD

:S:£ /jAj»« S�oe An y‾BTwj ° jp»« Soe /S{Aj »T{nj ¥ñ¼µ ,jo«

/Ajo- ¨B{

nj R°B:U »ª� jB\½A ºAoM ?³L½o% ð½ BM ¨B{ /©T{Aj JA±i ³M pB¼‾ !¼¢ªzi k«Be ° ³«B‾oM pA »§Bi p°n °j /jAj ³¼ñU ©¦¼L«±UA ³M

:©T:£ ° ©TiAk‾A ¿BM ³‾B{ /¨jo�»« »£jB«CtBveA ¨A²o«p°n ºBµ³«B‾oM



/¨jo£»«oM jB¼‾ ©{±i xAm% ° W¼d« pA ³£ A

/k{»« »LwB®« ºB] ,³-Bñv‾ BM ¬An±Twn ¼ªµ

/³§±LD

?»TîBw ³a ° B\�

:S:£ ° jBTv½A SBæ

/B]¼ªµ ,S:µ SîBw

é½ow »¦¼i /³L®{[®Q ,o´rpAkíM y{ SîBw /k¼wn»« o`‾ ³M »M±i º²k½A ©´« o¼% ° SnBíT«o¼% º³«B‾oM ºAoM ¥½BM±« SîBw ©¼`®U

/¨jAj y«B\‾A

/_¼Ä±w ,�¼�

:S:£ ° jn°C ¬°o¼M An _¼Ä±w ,yT� »¦iAj K¼] pA

/³®¼{B« ¥iAj S:¼�

³¼L{ ³z¼{ SzQ pA k®hL§ ¬C BM /jp ²o\®Q ³M ³TvµC º³Mo[ ³w ,¨k{ ³� nA±w /S-o£ ³¦æB- ¥¼L«±UA pA »¦¼«»M BM /¨jo�yµB¢‾ ©iA BM

:S:£ /¨jAj ¼½BQ ³ª¼‾ BU An ²o\®Q ° ¨jo�{°n An ¥¼L«±UA !j±M ²k{ <cªeA>

/oñzT« ¨B{ SMBM

:©T:£ ° y‾Bªza ³M ¨jp ¤p !j±M ºk]

/j±M bBTT-A xA³-Bñv‾

/¨jBT-A ²An ° ¨jAj ¿BM An ²o\®Q !³‾A±½j /jp ³´8´D »‾B´£ B‾ ° k®¦M

*****

///Ww±U ¨B{ ³M R±îj q] ,©T{Ak‾ ºA²k{ ¼½íU y¼Q pA º³«B‾oM _¼µ p°n °j ºAoM /©T-n ³‾BiqP{C Sªw ° ©TiAk‾A ¥L« º°n An ±T‾B«

!jo« ¬Bªµ

/©T-n JA±i ³M j°p »¦¼i ° ð®i ºBµ³-À« ,¨o‾ JA±hThU ,Kv`§j ° ©íGx±i º³-Bñv‾ ònqM ¬A±¼§

»½±ÄB� B�y�°n BM S½±ñv¼M ³TvM ð½ S®¼MB� ¥iAj pA /ºBa ònqM ¬A±¼§ /©T-o£x°j /cLæ º³8¼Dj ²jpA°j ° SzµSîBw ,¨k{ nAk¼M

³� ãºl±:‾ c¼[±U ãºAoM ¤k« ð½) ã»z‾Ao£ ¬Ak¼« Ww±U ³� SwA ã»]±« ã»z‾Ao£ Z±« ð½q¼- nj : ã»z‾Ao£ Z±«-1-
/j±{ ã»« k¼§±U (j±{ ã»« ¤BªîA ãºo¢½j ¼¢®w ¨o] oM °o¼‾ ½A ° kµj ã»« xoTv£ j±i SAoGA nj ¼¢®w ¨o] ð½

/k{ ã»®¼My¼Q <¨Bî S¼Lv‾> ãº³½o`‾ koG pA 1916 ¤Bw nj ¼Tz¼‾A RoL§C Ww±U ZA±«A pA �±‾ ½A j±]°

nj ²k{ SLY ZA±«A BM ³v½B8« ° (1)»z‾Ao£ Z±« jAk½°n ½oiC ¥¼¦dU ° ºBa ºA³îo] ,S½±ñv¼M ð½ /©T-n NBUO§ ïAow /¨jo� Ak¼Q

ð½ ,j±{ ã»Ç« ²k¼«BÇ‾ LIGO)) ±Ç¢½¿ nB~TÇiA ³M ³� ãºnq¼§ [®w¥iAkU BM ã»z‾Ao£ Z±« ãº³‾Bikæn :±¢½¿-2-
/SwA ã»z‾Ao£ ZA±«A ©¼8Tv« ãºpBwnBñ{C Skµ BM ã»ñ½q¼- ònqM y½B«pC

(2).±¢½¿ Ww±U ³T{m£ ¤Bw ð½

/Sh½n ©µ ³M An ©®µl ¤oT®� ³¼‾BY °j ºAoM /¨jo�y{±«Bi ©iA BM /k«Cnj Akæ ³M ¥½BM±« SîBw

¥¼¦dU ° NBUO§ ïAow ²nBM°jSz£oM ºAoM ºA³8¼Dj nB´a º³:D° /©T{Aj ³-Bñv‾ ° ½o¼{ ° ¨o£ »‾k¼{±‾ ³M pB¼‾ /o~î S:µ ³M ³8¼Dj ²j

/¨j±M ²k{ ²o¼i n±T¼‾B« ³M SîBw ³Ô‾ /Si±w»« ©‾Bªza /¨k{ k®¦M B] pA /j±M »§±LD ¥MBD ¬B«p ,BµnAj±ª‾ RBîÀGA

/©®µl ºB´T‾A nj ©´L« ° ¡®£ ºoñ- /S{Aj j±]° ºA³Tñ‾ !S:µ ³M ³8¼Dj ³w /¨k{ ²o¼i ºnA±½j SîBw ³M ° ¨jo� {°n An pBwºBa



!¨B{ /©T-o£»« tBªU B‾B¼� BM k½BM /¨j±M ³®wo£ /j±M ²jo� »§Bi An ¤B`h½ p°n ³w ½A ºAoM B‾B¼� /©T-n ¤B`h½ ïAow /k¼`¼Q ©µ nj ¨A²kí«

²k{ R±îj ¨B{ ³M « /¨jo� Ak¼Q An ¥½BM±« SîBw ¡‾p ¥¼§j /k{ x±«Bi JC ¥D¥D ºAkæ BM pBwºBa /¨jBTv½A SBæ !S:µ SîBw

!¨j±M

ïAow ° ©Tz£oM ¤Bµ ³M /¨jo�»ª‾ Ak¼Q BµtBL§ ¬B«k¼a SzQ »8K®« _¼µ /¨jAj yd- B‾B¼� ³M ° ¨jBTv½A BµtBL§ kª� ¥MB8« ³8¼Dj ²j

An ¥½BM±« /¨A²jAj Swj pA An ¨pA°oQ »¦¼§j ³a ³M k{»« ³]±T« j°p B½ o½j k«Be Rn±æ oµ nj /jo�»« ²jB«CtBL§ ©½AoM k½BM /©T-n ¥½BM±«

ºBµtBL§ »½BU ³w �½jn °j ¬B¼« pA /©T-n y%Aow /S{Aj nAoD ºj°n° nj nB®� p±®µ ºA³«ow ¬Akªa /S-n ¿BM ©L§ º³{±£ ° ©T{AjoM

º³Twj [®Q k®‾B« Swnj ;JAn±] ,y:� ,ºow°n ,±T‾B« ,p±¦M ,nA±¦{ /¨jn°C ¬°o¼M ¥«B� An SwAn Sªw ³{±£ º³Twj ,¬Akªa ¬°nj

©:¼� ,©TiAk‾A ±T‾B« K¼] ¥iAj An ¥½BM±« /¨jo�ç±îtBL§ ¬Akªa nB®� B]¬Bªµ /p°n »‾BªwC »MC ° ²o¼U »MC ºBµ¡‾n pA »L¼�oU /o¢½j

/¨k{ ZnBi ³‾Bi pA ° ©T{AjoM An

¡‾n»w±G ° k¼:w º³8LG nB´a ¬BªTiBw ¥MB8« An ¥¼L«±UA /j±M oT-j ³M ¨A»¢z¼ªµ k«C ° S-n o¼v« pA oU¼½BQ ¬BMB¼i ð½ B]¬C

:S:£ /¨k{ ²o¼i ¬BªTiBw ºj°n° nj ³M ° ¨jAj ¼½BQ ³ª¼‾ BU An ²o\®Q /ð½nBU A±µ ° ³8¼Dj ð½°²B\®Q ° S:µ SîBw /¨jo��D±T«

/ºB¼M ¨jo�»ª‾ oñ-

»îAkU ©½AoM An k«Be pA ºA²oGBi /j±M B®{C ,k«C ©{±iy®µAo¼Q boG ° ¡‾oª� »MC ºBµéMo« pA /k«C ¬°o¼M nA±½j nB®�ð½nBU º³½Bw pA

:S:£ ° jo� pBM An ©¦¼L«±UA nj /jo�»«

?©½oM « ¼{B« BM

:k¼woQ /¨jo�yµB¢‾ ° ©TiAk‾A ±T‾B« K¼] ¥iAj An _¼Ä±w /S-n K8î ¨B£ð½ /¨k{ ²jB¼Q ° ¨jAj ¿BM An ³z¼{ /©TiAk‾A ¿BM ³‾B{

?ºk«°A nAoD ow o½j Aoa

/©T-o£»« tBªU B‾B¼� BM ¨A»¢®wo£ é-n ºAoM ° ©Tz£»«oM ³‾Bi ³M k½BM /¨jBTv½A /jo� pBM Any¢‾n²B¼w ° ònqM ¥¼L«±UA ºBµnj R±ª½n BM

:S:£

/©½kM ³-Bñv‾ xnB:w ©¼‾±U»« ©µxkíM ,²nAj »M±i »¦¼i ºBµð¼TwA /¨nAj ïAow »ñ½jq‾ ¼ªµ ¬An±Twn ³½

ð¼TwA ©½AoM SD°_¼µ B‾B¼� /k¼`¼Q ©µnj ¨A²kí« /©T{Am£ ow SzQ Sîow ³M An y¦¼L«±UA BU ³¦æB- ¨kD °j ° ¨jAj °o- An ©DAqM !³-Bñv‾

²o¼i ¬°o¼M ³M ²o\®Q pA ° ©TvM An nj /¨k¼z� ¿BM ¬k{ nA±w ºAoM An ¨j±i »Thw ³M /k«C»« ©{±i xA²q« pA k½B{ /j±M ²joñ‾ Swnj

/jAj»« ºk®½B{±i ° g¦U º±M !j±M ònqM ° k®¦M »¦¼i /¨k{

/k®Moª�

:k¼woQ /j±M SeAn ° ònqM ° ¨o‾ ©µ xA»§k®æ /jBT-A ²An SeAn ° ¨o‾ »¦¼i nB`T‾A SÀioM /j±M ònqM ©µ xk®Moª�

?»8¼w±«

:©T:£ /q¼ªU ° j±M ²B¼w y¦¼L«±UA q¼a ³ªµ /¨jo� ²B¢‾ An K8î ºBµ»§k®æ ° ¨k¼ioa ,¨k{ ²o¼i ©½BQ o½p ³M

/jC»ª‾ ©{±i ºA»8¼w±« oµ pA

:S:£ ²k®i BM

/¨Àw

/¨k{ ²o¼i yin©¼‾ ³M

/²k«±¼‾ Sª¦ñU º²±D ow »½ÀM _¼µ ³T{m£SîBw nB´a°Sv¼M º±U ¨k{ ÃªK« ¬¿A ¼ªµ

:jAj ³«AjA ° jo� pAnj ³ª�j oQ ° K½o%°K¼\î yhQ Sªw An yTwj /jp ðªza ° jo� ©µB¢‾ ©za º³{±£ pA

/©½À« ° jB{ »�oU ©µ »½BU k®a ///»v¼¦¢‾A ©µ ¨nAj »wnB- ©µ ?NBQ B½ »T®w



ShÔ§ ºBµ³‾B{ ° ShÒ§ ºBµ±« pA ºjo« /¨k‾B{±Q Swj °j oµ BM An ©½Bµx±£Sîow ³M /jo� oQ An BT- ºk®¦M ° k®U ¡®µCJo[ ºAkæ

:©T:£ k®¦M /jo� ©� An Akæ /S-n ¿BM ©L¦D ¬BMo[ !k‾A±i»«

/�y{±«Bi

:k¼woQ /k{ éKD ºA³¼‾BY °j o¼iFU BM Akæ

?ºnAk‾ yTw°j

/¨jAj ¬BñU SoG °j ³M An ¨ow /©T{Ak‾ An y¦ªdU

/¨nAmM °n ¬±ªµ BU ±¢M ?RA³DÀîjn±« »8¼w±« /¨nAj J±i ¡®µC »¦� B]½A «

:©T:£ /k{ y¦½BM±« BM nB� ¤±vz«

/»w°n

o¼Çv« SªÇw yµBÇ¢‾ /jBTv½A S�oe pA yTz¢‾A /j±M ¥ªdU¥MBD ÓÀí- ½AoMB®M ,©Tv‾Aj»ª‾ An »w°n RBª¦� º³ªµ ºB®í« p±®µ «

/« Sªw kíM ° k¼ioa

!?»a

/k{ ²o¼i o¼v« ³M ²nBM°j

?»®�»« »i±{ !? ÓBíDA°

:©T:£ ° ¨jn°C ¬°o¼M ±T‾B« K¼] pA An ¥½BM±«

/©®� »i±{ ©Tv¼‾ k¦M «

?»‾qM Soe ¥«B� »‾±U»« ?³£»« »a »ª´-»«

/j±M ²jBTwo- ¥¼ª½A ©½AoM RoMAn

/¨j»« x±£ ©ª´-»ª‾ °n yUBª¦� º³ªµ ¬±a

?Aoa

:©T:£ !¨j±M ²jAk‾ c¼[±U »v� ³M »8¼w±« JBhT‾A ¥¼§j jn±« nj ¤Be ³M BU /k{ �D±T« ¥½BM±« º³d:æ º°n ©‾BTz¢‾A S�oe

/²oM»ª‾ ¼M pA °n ¨q�oªU uQ ©ª´-»ª‾ °n yUBª¦� »®í«

:S:£ /j±M »Twnj ° ²BU±�JA±]

?¨À�»M ¡®µC /³L§B] !»ª´-»ª‾ ³� ºj»« x±£ »¢®µC ³M

/³‾

nj ³� SwA ã»Q±ñv¦U HST nB~TiA ³M Hubble Space Telescope)) ¥MBµ ã»½BT- N±ñv¦U :¥MBµ-1-
/S-o£ nAoD xjo£ nAk« nj ãºn°Bñv½j ¥UB{ Ww±U 1990 ¤Bw

/jnAj nAoD Bµ ãºpBU ã»ñ¦- Rn±æ nj ¬Bzñ´�½A NGC4485:¬Bzñ´�-2-

BÇM k½BM /¨jo� ©iA /j±M oTz¼M »¦¼i NGC4485 (2) ¬Bzñ´� pA (1)¥MBµ o½±~U ½A b±[° /k{ éª] RoMAn ¥¼ª½A º°n ¨q�oªU ²nBM°j

/j±{ ã»Ç« ³T:Ç£ ²nA°x¼Ç« BÇ½ ã»MBdÇw ãºA²nBTÇw ¬B¼Ç« ãºBµBT- nj BªwÀQ ° pB£ ,nBL% pA ã»ª¼`î oMA ³M : ã»MBdw-3-
/k®Tvµ Bµ²nBTw k§±U ¥d« Bµ ã»MBdw

nBTiBw pA »zhM p±®µ ³¼§°A ¬Bzñ´� /¡‾n»Un±æ (3)ºBµ»MBdw ,¬A±] »MC ºBµ²nBTw /¨jo� oUònqM An o½±~U /¨jp»« Soe RoMAn

jn±ÇioÇM k¼Ç½FU /j±M ³T{±‾ RB8¼8dU ° RBí§BK« º³\¼T‾ pA ©½AoM RoMAn /¨jAj ³¼ñU »§k®æ »TzQ ³M /j±M ²jo� z:e An xA»`¼QnB«



/k‾j±M ²k¼wn ³\¼T‾ ½A ³M o½j »¦¼i ;¨j±M ³T:£ RoMAn ³M ³¼§°A S¼:¼�»M uñî ¬Bªµ ¬k½j BM An �±[±« ½A !»‾Bzñ´�

/©½k¼wn

:©T:£

/³‾ ¬¿A

/k®®� ã»« Jm] An o¢½kñ½ ¨o] ãºAnAj ¨Bv]A ³ªµ ¬C nj ³� SwA ã»í¼LG ãº²k½kQ ð½ :³MlB] B½ y‾Ao£-1-

k¼½FU ¬Bzñ´� ºjBîo¼% S§Be »8K®« ° ¤±LD ¥MBD ¥¼§j ¬A±®î ³M (1)»z‾Ao£ yz� jn±« nj An ¨A²k½A xA²k{ ºk®M³8LG RBd¼[±U

/jo�»«

?»®�»« nB�»a

/k®� ²B¢‾ ©¦½BM±« º³d:æ ³M S{Aj »íw ° j±M ²k{ ©i /¨k¼z� njSªw An ¨j±i ,y½Akæ ¬j±Mð½jq‾ ³M ³‾BµB£ C ° é½ow »z®� A° nj

/K8î °oM

³]±T« ©wA±e pA »ña±�yhM /¨jo�SwAn oª� o¼iFU BM /Svz‾ xA»§k®æ º°n SBæ kíM ° k{ ²o¼i ©‾Bªza ³M ¤°A /©T:£ ©ñd«

pA »]±« ,»¢Th¼v£©µpA ° ºj±MB‾ ºB] ³M ³� »‾Bzñ´� jn±ioM /k‾B« SMBY T« º³«AjA º°n ©µB¢‾ !S{Ak‾ cK®« xnBT-n /j±M °A

NBUO§ ³M ¥¼ª½A ºB´T‾A ºBµnAj±ª‾ ° ¨BDnA ,jAkîA ,nB«C c¼Dj »wnoM ºAoM /j±M ²jo� jB\½A An pBw²nB¼w Ó¿BªTeA ° pBw²nBTw ºBµ¬B½o]

:S:£ /j±M ²k{ ²o¼i « ³M /¨jo�yµB¢‾ ©za º³{±£ pA /»½B´®U ° ©T{Aj pB¼‾

/©¼zM ²jB¼Q k{ ¨±ªU RnB� ³£ A

/¨k‾Bioa An ¨ow nj ¬k{ pBM ºAkæ BM !? ÓBíDA° !ºA³z¼{ ºBµnA±½j SzQ ¨jC ºjB½p jAkíU /¨k{ ²o¼i ¬°o¼M ³M ²o\®Q pA

/³%±¦{ »¦¼i B]¬°A

:S:£ ° jAj ¬BñU ow

/ð½ ³]nj ºBµAm% BM ³-°oí« »¦¼i ¬An±Twn ³½ ¬±a ,²nC

/©{»ª‾ ²jB¼Q «

/SvM An nj

?©½oM B\� /SwBª{ BM JBhT‾A ,³{BM

:©T:£ /jo�{°n An ¥¼L«±UA °

?³U±¦i ¬¿A »¦LD ¬An±Twn ¬°A

:k¼woQ ³T-n ¿BM ºBµ°oMA BM

?ºj»« c¼]oU °n B]¬°A ±U

!»T®í§ ,S{Ak‾ ³-Bñv‾ ///»§° ¨jAj»« c¼]oU ³� ³TL§A /¨k{ ²o¼i ¬An±Twn ³M ²o\®Q pA ²nBM°j

/S{Ak‾ ³-Bñv‾ W8- ,²nC

?Aoa

/¨jo�yµB¢‾

!?Sv¼‾ c[A°

:S:£ »µBU±� o¼iFU BM ° jAj ¬BñU »:®« S«Àî ³M An xow

/²oT´M »¦¼i B]½A ©®�»« ³v½B8« ³� �Bd§ oµ pA



!?j±M oT´M B]½A »wB¼D ³a BM

///¿BM º³8K®« º±U ,²oT´M xAm% S¼:¼� ,²oU¬°o£ ,²oUð¼{ »¦¼i B]½A

:©T:£

/³%±¦{ B]½A

y{±i »®µC pA oTz¼M »M±a ºBµ»§k®æ ° q¼« pA !?jAj»« S¼ªµA y½Am% ¬j±M Sª¼D¬Ao£ ³M °A /jo� ©µB¢‾ ¬jp ð¦Q ¬°kM ³¼‾BY nB´a

/S{Aj »L½o%°K¼\î ºBµnB¼í« <oT´M> ºAoM !?<ð¼{> S:£»« ¬C ³M ° k«C»«

?©½oM B\�

/©®¼LM °n ¬±ªwC ©‾±TM ³�R±¦i ºB] ³½

:S:£ ° k{ ²o¼i ©%B«j ³M

?ºnAk‾ »¦ñz« ³� ²An ºn°j BM ,³{BM ///¬±ªwC BM R±¦i ºB] ³½

/³‾

BµnB� º³ªµ k¼wn»« o`‾ ³M /j±M ²jBTwo- An oT-j º³‾Ap°n nB�xnAq£ ©µ B‾B¼� /¨jAj JA±] RoMAn ¥¼ª½A ³M /jn°Cnj S�oe ³M An ¥¼L«±UA

:S:£ /¨jAj ³¼ñU »§k®æ »TzQ ³M An ¨ow ° ©TvM An ©‾Bªza /j°n»« y¼Q ³«B‾oM cMBK«

/¬qM »-oe ³½ /// ÓB:K§ ,JA±h‾

/©T{Ak‾ »-oe

?ºjo� nB�»a p°o«A ��½oíU ¨AoM RB¼Äq] BM

/S{Ak‾ »T¼ªµA /j±M Shwow /jo�»« Bµn An yU¿AÆw k¼«AB‾ o¢½j º³8¼Dj ²j /j±M ¬Ao¢½j ¥X« !°Bñ\®�

///NBUO§ ïAow ©T-n ° ¨jn±i »½±ÄB� B� nAjy�°n S½±ñv¼M ° ºBa ,©T-o£ x°j ,¨k{ nAk¼M JA±i pA ³8¼Dj ²jpA°j ° Szµ SîBw

³M ³8¼Dj ³w ,©®� Swnj ³-Bñv‾ ³½ ¨j±i ºAoM BU ¨k{ k®¦M S:µ ³M ³8¼Dj ²j ,©‾qM »-oe Bµ¥¼¦dU º³‾B«od« RB¼Äq] pA Sv¼‾ nAoD

/¨k¼wn ©µ ³8¼Dj ð½°²B\®Q ° S:µ /¨k«°A ° ©T{AjoM °n ©:¼� ° ¥½BM±« ,¨jo�ç±îtBL§ /ºjo� ©U±îj ¨B{ jBT-A ¨jB½ S:µ

:k¼woQ /¨k{ ²o¼i xk®hL§ ³M ° ¨jo� pBM ³ª¼‾ BU An ©½Bµð¦Q /k½k®i

/©‾°kM ºq¼a xA³‾B«od« RB¼Äq] jn±« nj ¨A±i»ª‾ « ³TL§A ?j±M »a jn±« nj RnB�

/jAj»« ºk®½B{±i ° g¦U º±M /S{Aj »«k®£Sw±Q ° »ñz« º°oMA ° ©za !³‾B8ªeA ºBµº°Bñ\®� ,º°Bñ\®� ,º°Bñ\®�

?»‾°j»« »a ¨±\‾ jn±« nj

:S:£ /k¼wn yin©¼‾ ³M ©¼8Tv« o¼v« nj ©µB¢‾ BU ¨jo� B]³MB] »ª� An ¨ow

/¼ªµ ///BM ovæAJj ° oL� AJj ° ¨k¦M °n »vª{ º³«±`®« ºBµ²nB¼w ©wA ³TL§A /¨nAj RBîÀGA »w°n ¬BMp jn±« nj ³� ²pAk‾A ¬±ªµ ³M

!?jp»« k®hL§ Aoa

/³ª®z£« ?©¼wn»« »�

:S:£ ° SiAk‾A « ³M »í½ow ²B¢‾©¼‾

!»®�»ª‾ ²B¢‾ ¬°o¼M ³M ///¬±a ©¼Tvµ B\� »‾°j»ª‾ ±U

/¨A²jAk‾ ¨B\‾A ºnB� ³a S:£ W8- k¼woP‾ ¤AÆw

/Svµ RÀñ{ ° S½±ñv¼M jn±L{Aj º±U ,©½nAj ²An SîBw °j pA oTª�

°j ºAoM /¤Bw¬B¼« ºjo« /jo�K¦] An ©´]±U ºnB®� ¥¼L«±UA º²k®‾An /B®{CB‾ ¬BM±UA /º°Bñ\®� º°n pA W8- ,¨k{ ²o¼i ¥¼L«±UA ¬°o¼M ³M

ºAoM An ©Twj °j oµ ° ¨k{ ¥½BªT« ±¦] ³M ,©½À« q«oU BM /©TvM An ©‾Bªza /k{ oUn°j ° n°j « pA ²o\®Q /jp k®hL§ ° jo� ©µB¢‾ ³¼‾BY



/S-o£ nAoD ©½À« ºB®d‾A BM ð®i ° Shw »dKw º°n ©‾BTwj �� /S-n»« [¼£ ¨ow /©T-o£ ¿BM ¨j±i pA S`-Bd«

?³M±i S§Be

S§Be nj ¨A³\¼£ow BU k¼z� ¤±G ³¼‾BY ²j /k«C»« ©{±i xoKî º±M pA /c¼ªî u:‾ °j ° ¨jAj ¬BñU »æBi ¨±´:« _¼µ»M An ¨ow

/¨jAj ³¼ñU ©‾Bªza ¬jo� pBM ¬°kM /©®� SBæ oª� ©Tv‾A±U ° S-o£ nAoD ¥ªdU¥MBD

/²n»« [¼£ ¨ow ©®�»« ²B¢‾ ¬°o¼M ³M ³�S�oe ¤Be nj ¼{B« pA

/¨jo� ¬B¼M An �±[±« ½A »æBi ¥¼§j _¼µ ¬°kM

!»®�»« »£k®‾An ±U

:©T:£ ?k¼woQ»« ¤AÆw nkD½A Aoa

/©‾°j»ª‾ ¬±a ,Aoa toP‾ /¨o¼£»« ³\¼£ow S§Be ½A nj ///»§° ©®�»« »£k®‾An

!»L½o%°K¼\î

¿BM ©L§ º³{±£ ///° K¼w ° ¼anAj ©íG BM ð¼� ,»Dk®- RÀñ{ qv« BM ða±� ºBµS½±ñv¼M /¨jo� pBM An jn±L{Aj nj /B®{C o`‾nB´rA

©íÇG /©TÇ{Am£ ¬Bµj ³M »£nqM º³ñU ° ¨jo� pBM An y¢‾nºA²±´D y�°n Sîow ³M !kænj jBTzµ g¦U RÀñ{ JBhT‾A ½oT´M /S-n

:S:£ /S{Aj ºm½m§

/¨k‾±« o`T®« ³8¼Dj ²j pA oTz¼M nAoD ³½ ºAoM ²nBM¼§°A

!j±M »§Bî /RÀñ{ ¬k½±] ³M ¨jo� �°o{

/SªwB®zM oTz¼M ¨A±i»« ,±¢M Rj±i pA

?²j±L‾ »-B� ©:¼� »wnpBM

/k½k®i

/AnBw ±¢M Rj±i pA ;¨k¼ª´- ¨nB`T‾A pA oTª� »¦¼i

SiA±®ñ½ S�oe ,R±ñw ,�±LK« ºB«o£ /¨jAj ³¼ñU »§k®æ »TzQ ³M An ¨ow ,³TvM ¬Bªza BM ° ©T{Am£ ¬Bµj ³M An RÀñ{ ònqM º³ñU

º°n »ª� /jo� oQ ¨j±]° nj An »£j±§CJA±i tBveA ,Sinj ° ] Bi º±M BM xoKî g¦U º±M c¼:¦U ° g¦U RÀñ{ ©íG ,¥¼L«±UA

/jo¼¢M nAoD ºoUSeAn S§Be nj ©‾kM BU ¨k{ B]³MB] »§k®æ

///AnBw

/¨k¼MA±i /S{Aj »M±iue ©½BµSwj ° Bµð¦Q »®¼¢®w

*****

?ºk¼MA±i J±i

° ¬p /S{Aj nAoD S�nB«oQ±w ð½ º²k®®� ³-À� ° ¡‾nB¢‾n ° ï±¦{ ºj°n° ©¦MB8« /¨jo�»« ²B¢‾ ²o¼i °n³M°n ³M ²k{ jo£ ¬Bªza BM

/k‾k{ ²pBv« jnA° ¬B«qªµ jo« °j ° ZnBi Swj ³M »®TvM ºA³`MoTij

!AnBw

/j±L‾ ³L½o% »¦¼i uQ ,Sv‾Aj»« An ©ªwA /¨j±M ³Tvz‾ jo« ð½ ¥¼L«±UA ¥iAj « /¨k‾Ajo£oM Akæ Sªw Sîow ³M An ¨ow

!?»M±i

/jo� ¨nAk¼M k®¦M ºAkæ ð½ ° ¨j±M JA±i /jBT-A ²An ¥¼L«±UA /¨k{ éª] ¨j±i nj »ª� /©T{Aj pB¼‾ ¬B«p ³M /©TvM An ©‾Bªza ° ¨jAj ³¼ñU

/JA±i ,S:µ SîBw ,jo« ,¨B{ /j±M jo« oKî ,±M ¬C ° jAj»« RÀñ{ º²q« ©‾Bµj /¨jn°C oGBi ³M /j±M g¦U ©‾Bµj ©íG

° jo� pBM An Bµnj jo« /S{Aj nAoD »¢‾n²B¼w ònqM ºj°n° nj °n³M°n /k{ ²jB¼Q jo« /¨jo� pBM ©za ,k{ �D±T« ²nBM°j ¥¼L«±UA »TD°



Sîow BM Bµ¥¼L«±UA /qLw ° ²BU±� ºBµ³`Tinj pA j±M oQ ºoTv� Bi nA±½j ºBQ /©TiAk‾A SAoGA ³M »µB¢‾ /Sz£oM ¥¼L«±UA Sªw ²nBM°j

/k‾jo�»« n±Lî ¬B«ow SzQ pA ºjB½p

:S:£ /k{ x±«Bi n±‾ ° jBTv½A ¥¼L«±UA /jAj»« ¬Bz‾ An k¼:w º³8LG °j ¬BªTiBw ° Sinj oQ ºBT- ¥¼L«±UA º±¦] ºBµïAoa n±‾

/©½k¼wn

BM /¨k{ ²jB¼Q ,©®� RoQ ¼½BQ ³M y¦¼L«±UA ºk®¦M pA An j±i ³�½A ¬°kM ° S¼8-±« BM /k{»ª‾ ²k½j SAoGA nj »T�oe _¼µ /k{ ²jB¼Q

»½±M ° u¼i] Bi ,¥£½o¼{ oKî ;jAj»« »æBi º±M ° j±M »î±LK« ºA±µ /jBT-A ²po§ ³M ©®U ,©Un±æ Sw±Q ³M ð®i ºA±µ jn±ioM

©v] ³M é½ow »z®� A° nj /S{Aj ¬BªwC ©µ j±M R±¦i ©µ B]½A /²nBTw pA oQ /¨k{ ²o¼i ¬BªwC ³M ° ©T-o£ ¿BM An ¨ow !n±{ ° B®{CB‾

¿BM An y‾BTwj /¨k¼ioa ³T-n ©µnj ºBµ©iA BM ° ©T{AjoM ±¦] ð½nBU ºBT- ³M k®¦M ¨B£ °j ,S-o£ nAoD ¨A³‾B{ º°n ³� »«o‾ ° ¼¢®w

:S:£ ° S-o£

/³zM Rjow ©TwA±i»ª‾ W8-

¥iAj An ©‾BTwj /jAj»« An xj±i ° ¥¼L«±UA g¦U º±M /©TiAk‾A »µBU±� ²B¢‾©¼‾ ©½Bµ³‾B{ º°n ºoTv� Bi Ro{»½±w ³M ©zaº³{±£ pA

:¨k¼woQ /¨jo� °o- xk®¦M ° ònqM ºBµ¼TwC

?SwB\� B]½A

:S:£ /k{ k½kQB‾ ¨k½j ¥MB8« pA ³¼‾BY ²j ºAoM ° S-n ¿BM An ³¦Q nB´a ?©T-n»« y§BL‾j k½BM /S-n ¬BªTiBw Sªw é½ow ° k®¦M ºBµ¨B£ BM

/jB¼M S{±i »MBve B]½A pA ²nAoD

qLw ºBT- ° ³8LG °j ¬BªTiBw pA oUc[A° ° oTz¼M RB¼Äq] /©T{Aj SAoGA ³M SLv‾ ºoUKwB®« k½j ¿Be /k{ {°n ¬A±½A º°n ïAoa

/k«C¼½BQ An Bµ³¦Q /¬Bª-AoGA

/B¼M

:©T:£ /¨jBT-A ²An

/©½n±hM ¨B{ j±M nAoD

Ç« ³M /j±M ònqM /¨k{ ²o¼i y‾BTz¢‾A ³M ³T-n ¿BM ºBµ°oMA BM !?©®� yvª§ S{Aj nB`T‾A !jo� pAnj ©-oG ³M An yTwj /¨j±M ³®wo£

?S{Aj ºo`‾ ³a xj±i jn±« nj !K½o%°K¼\î S:£»«

/©®�»« Swnj ¨B{ « kíM ° ¬±ªTiBw SzQ ©½n»« ¤°A

An <³{BM> º³ª¦�K§ o½p ,jo� Sz« An y‾BTz¢‾A /©T-o£»ª‾ An yTwj /©T{AjoM K8î ³M ¨B£ð½ ,©®� Ak] xA²o´a pA An ©µB¢‾ ³�¬C»M

/©T-ny¼Q xow SzQ ,³¦æB- ¨B£ °j BM ,²k¼`¼Q ©µ nj ¬BµB¼£ ° ¬BªTiBw k¼:w nA±½j ¬B¼« è½oî ²An pA /jBT-A ²An ²nBM°j ° jn°C ¬BMp ³M
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!»T®í§ /¨jo� k®¦M An ¨ow

/¨jo� ³§ °n ºq¼a ³½
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:k¼woQ »T:¢{ BM /¨jo�ð½nBM An ©‾Bªza /k{ {°n ©Un±æ ¥MB8« ²±DïAoa kíM ºA³`d§ °

!?»M±i
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/©{nAk½oi ///³{BM !»®�»« pB‾
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